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Abstract

U ovom radu se na bazi konkretnog primjer prezentuje infrastruktura za stalnu integraciju

(eng. Continous Integration, CI)
CI infrastruktura je usko vezana za testnu i SCME] infrastrukturu(Husremovic, 2012al)

Unutar materijala ¢emo obraditi implementaciju ~“Travis Continous Integration” sistema za

projekat "F18 knowhow”.

Tokom realizacije se koriste sljedece komponente:
— Github servis, F18 knowhowERP repozitorij - https://github.com/knowhow/
F18 knowhow
— TravisCl - https://travis—-ci.org

— Vagrant test environment - http://vagrantup.com

Keywords: open source software, OSS, travis, CI, continuous integration, vagrant, github,
git

""HOWTO" stil
2Source Code management
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https://github.com/knowhow/F18_knowhow
https://travis-ci.org
http://vagrantup.com

1. Uvod

1.1. Zasto ’Continuous integration” ?

Mnogi softverski projekti imaju skriveno kaSnjenje izmedu trenutka kada developerski tim
kaZe "Gotovi smo" i trenutka kada je software doista spreman za isporuku klijentu.(J.Shore
1 S.Warden, 2008, str. 183) Kod sloZenijih projekata se to kaSnjenje moZe rastegnuti na
mjesece. Spajanje pojedinih komponenti, kreiranje “installer’-a, kreiranje inicijalne verzije
baze podatataka, kreiranje korisni¢kog uputstva, itd traze vrijeme. Vrijeme koje razvojni
tim Cesto izostavi iz plana. To uzrokuje da se kompletan tim nade pod stresom. Takvo stanje
redovno generira dodatne greske i kaSnjenje. Kontinuirana integracija (CI) prevenira ovakve
situacije. Ona obezbjeduje da se nakon svakog novog commit-a testira funkcionalnost nove
verzija software-a. Time CI omogucava da se odmah nakon razvojnog ciklusa korisniku

moze isporuciti nova verzija.

Glavni cilj CI-a je mogucénost isporuke (eng. deployment) projekta
korisniku u svako vrijeme.

1.2. Travis CI

“Travis CI” je CI sistem koji je besplatan za koriStenje za opensource projekte. Jedini pre-

duslov je da se sofverski repozitorij koji “travis” pokriva nalazi na ”github”-u.

Travis funkcioniSe tako Sto se aktivacijom usluge za odredenih github projekat, nakon sva-
kog “commit”-a keira vagrant boxﬂ Po kreiranju vagrant box-a, pokrecu se komande i vrsi

konfiguracija box-a u skladu sa konfiguracijskim fajlom |.travis.yml.

Interesatno je uociti da je kompletan projekat spoznoriran od viSe sofverskih vendora koji na

principu sponzorstva dodjeljuju dio svoje infrastrukture projekﬂﬂ

'Vige o vagrantu materijalu “Agilni software development, test & deploy infrastructure”(Husremovic,
2012b, str. 3)
“Organizacija projekta je u potpunosti u duhu “opensource”-a.


https://github.com/knowhow/F18_knowhow/blob/master/.travis.yml

1.3. F18 knowhowERP

F18 je “client-server” ERP aplikacija:
— klasi¢ni (’rich’) klijent pisan u programskom jeziku “harbour”

— server je PostgreSQL baza podataka

1.3.1. F18 test-case-ovi

Sa stanovista CI-a problem F18 kao projektsﬂ je nepokrivenost source koda testovima. “Har-
bour” nema tako dobar “test framework” kao $to je to slucaj sa drugim programskim jezi-
cimqﬂ Medutim, ¢ak i rudimentarni test framework hbtest pokazao se dovoljnim za realiza-

ciju F18 “test case”-ova.

S obzirom da “F18” korisnik primarno koristi tastaturu za interakciju sa aplikacijom, na
“hbtest” je dodan set funkcija koje omoguéavaju simulaciju rada korisnika putem tastature

“keystrokes.prg’”

Uz pomo¢ “’keystrokes.prg” napravljeni su sljedeéi integracijski testovi:
— unos novih Sifri u Sifarnik
— povrat fakture 99-10-7777

— unos fakture sa dvije stavke|i njeno azriranje

Da bi se stekao konacan utisak, pripremljen je video koji prikazuje pokretanje F18 integra-

cijskih testova na testnoj vagrant/virtualbox sesiji:

Link na youtube video ”F18 integracijski testovi’ﬂ

1.4. Princip CI-a

CI koncept je do kraja jednostavan. CI sistem pokrece skriptu koja definiSe uspjesnu inte-

graciju sistema. Ta skripta uobi¢ajeno obuhvata dvije faze:
1. ”build” - build sistema
2. “test” - izvodenje testova na sistemu kreiranom u predhodnom koraku

Ukoliko je ovaj proces uspjeSan, “build & test” skripta vraca izlazni kod 0 (exit code = 0,

success). U suprotnom, integracija se smatra neuspjeSnom.

3F18 svoje korijene vuce iz devedesetih godina proslog vijeka, originalno pisan za Clipper/DOS okruZenje
‘http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_unit_testing_frameworks
Shttp://www.youtube.com/watch?v=rlSV7GOOMEFY


https://github.com/hernad/harbour/tree/master/harbour/utils/hbtest
https://github.com/knowhow/F18_knowhow/blob/master/test/keystrokes.prg
https://github.com/knowhow/F18_knowhow/blob/6938fcd1ca/test/i_sif.prg#L35
https://github.com/knowhow/F18_knowhow/blob/6938fcd1ca/test/i_fakt.prg#L43
https://github.com/knowhow/F18_knowhow/blob/6938fcd1ca/test/i_fakt.prg#L69
https://github.com/knowhow/F18_knowhow/blob/6938fcd1ca/test/i_fakt.prg#L165
http://www.youtube.com/watch?v=r1SV7GO0MFY
http://en.wikipedia.org/wiki/Clipper_(programming_language)
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_unit_testing_frameworks
http://www.youtube.com/watch?v=r1SV7GO0MFY

Ovaj jednostavni “’succes” ili “’fail” koncept daje razvojnom timu brzu informaciju o tome
da li su nove promjene uzrokovale probleme u sistemu (regresiju odredenih funkcija) ili se

integracija novog kdda realizovala uspjesno.

1.5. Kbyvalitet testova

Jasno je da je kvalitetna “baterija” testova kljucna odrednica svrsishodnog CI procesa. Uko-
liko je izvorni kdd slabo pokriven” testovima, rezultati CI sistemeﬂ se moraju uzeti sa re-

Zervom.

1.6. ’Technical Debth”

“Technical debt’ﬂ je koli¢ina trenutnih loSih rjeSenja u oblasti dizajna i implementacije pro-
jekta. Ovo ukljucuje brze i “prljave” korekcije koda (eng. dirty hacks) koje omogucéavaju
da sistem profunkcioniSe, ali ga dugoro¢no Cine ranjivim na greske i teSkim za odrzava-
nje. “Technical debt” je naj¢eS€e uzrokovan loSim programerskim praksama, neiskustvu i
generalno loSem nivou znanja unutar razvojnog tima. On se unutar izvornog kdda manifes-
tuje kroz ogromne, nepregledne funkcije (metode), mnostvo nepotrebnih globalnih varijabli,
slijepog (napustenog) kdda, puno "TODO” ili “nisam siguran kako ovo radi ..” komen-
tara.(J.Shore 1 S.Warden, [2008|, str. 41)

1.7. ”Legacy system” i CI

F18 knowhowERP je klasi¢ni "Legacy system’ﬂ . U vrijeme kada je pravljena vecina apli-
kativnog kod-a F18, koncept agilnog software developmenta i njemu pripadajuce prakse su

bile nepoznate.

Zato je za vecinu funkcija F18 ne postoje automatizirani testovi. Agilni pristup u ovakvom

slucaju preporucuje sljedece:

1. Testove postupno uvoditi u kriticne funkcije projekta - one koji se najvise koriste i one

¢ija disfunkcionalnost nanosi najvece probleme korisniklﬂ

2. Kada se uoci da je potrebno raditi znacajne promjene na dijelovima kdda (refactoring),

prije promjena napraviti set odgovarajucih testova

5Posebno oni koji kaZu da je integracija uspje$na

"Doslovni prevod na bosanski bi bio “tehni¢ki dug”. Smatramo da se radi jasnoée bolje drzati engleskog
termina.

8http://en.wikipedia.org/wiki/Legacy_system

9”Fiskalne funkcije - Stampa na fiskalni uredaj” su dobar primjer kriti¢ne funkcije projekta


http://en.wikipedia.org/wiki/Legacy_system

Ovakav pristup ¢e obezbjediti da se technical debth” projekta kontinuirano smanjuje ili

barem ne uvecava.



2. Travis

2.1. Travis kao indikator ”’zdravlja’ nasSeg projekta

Nakon §to se ’travis” uspjesno podesi, u README.md projekta se dodaje sljedeci kod:

[![Build Status] (https://secure.travis-ci.org/knowhow/F18_knowhow.png?<>
branch=master) ] (https://travis—ci.org/knowhow/F18_knowhow)

Na osnovu ovog podesenja, u slucaju neuspjesnog ’build”’-a imamo “crveni” - “failed” sta-

tus:

E= README.md

F18 knowhowERP

build status. failing

Slika 2.1: travis F18_knowhowERP build neuspjesan - "failing - red build”

A u slucaju uspjepha zelenim statusom:

E2 README.md

« F18 knowhowERP

Slika 2.2: travis F18_knowhowERP uspjesno - green”

Travis nam daje detaljne informacije o ’build” procesu:


https://github.com/knowhow/F18_knowhow/blob/master/README.md

knowhow/F18 knowhow ©2 20

Current Build History Pull Requests Branch Summary -
Build ®19 Commit 5fe2¥T2c (master)
Finished less than a minute ago Compare 4f132090386e...5fe272caf2b3
Duration 2 min 40 sec Author Ernad Husremaovic
Committer Ernad Husremovic
Message Travis pocrveni kada neki od testova bude failed - tako | treba.
Idemo ponovo pozelenitl 3}
Config Jdk: openjdk?

Using worker: ruby2.worker.travis-ci.org:ruby-2

% ed ~/builds

% git clone --depth=100 --guiet git://github.com/knowhow/F18_knowhow.git
knowhow/F18_knowhow

$ cd knowhow/F18_knowhow

§ git checkout -gf 5fe272caf2b3ifal5c72d5ef3Bbl921d789707035

% git submodule init

Submodule ‘harbour' (git://github.com/knowhow/harbour.git) registered for path 'harbour’

Slika 2.3: travis F18_knowhowERP prvi uspjesSan build - ”green build”

2.2. Travis build log

2.2.1. NeuspjeSan build

Pogledajmo kako izgleda detaljni izvjestaj jednog neuspjesog build-a:

34 (b)I_NAPRAVI_FA test_diff between files("fakt 1.txt", _fakt outf)
| o

35 (b)I_NAPRAVI_FA test_diff between odt files("fakt_l.odt", _fakt out odt)
| o

36 I_MAPRAVI_FAKTU test_var("fakt 77") == 2

Test calls passed: { 97.14 % )
Test calls failed: { 2.86 % )

Total: { Time elapsed: 5.66 seconds )

WARNING | Failures

Done. Build script exited with: 1

Slika 2.4: travis F18_knowhowERP test report - jedan test neuspjeSan - failed build”



Travis daje prikaz svih operacija na CI sistemu tokom “build & test” procesa unutar “’build
log”-a. Primjemio da se kraju log-a pojavljuje “exit code 1”°. Ono odrezuje da da se "build”

oznaci kao neuspjesan.

2.2.2. Uspjesnan build
Uspjesni build daje “exit code 0

I_POVRAT FAKTUR test_var("fakt pov") == 0

(b)I_NAPRAVI_FA test_diff between files("fakt 1.txt", _fakt_outf)

(b) I_NAPRAVI_FA test_diff_between_odt_ files("fakt_l.odt", _fakt_out_odt)

I_NAPRAVI_FAKTU test_var("fakt 77") == 2

Eemmesssessesesse e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Eemseemee—

Test calls passed: 36 ( 100.00 % )

Test calls failed: 0 ( 0.00 % )

36 ( Time elapsed: 4.57 seconds )

Done. Build script exited with: 0

Slika 2.5: travis F18_knowhowERP test report prvog uspjesnog build-a

Od 36 testova koji su pokrenuti, svi su uspjesno zavrsili

2.3. Emalil notifikacije

Travis, oCekivano, ima sistem email notifikacija. Te notifikacije informiSu developere o bit-

nim dogadajima u "build” procesu.

Ono $to je za "travis” email notifikaciju karakteristicno jeste krajnje inteligentan sistem sla-

nja poruka.

Naime, u slucaju uspjesnog builda (pod uslovom da je predhodni build bio takode uspjeSan)
developer ne prima nikakve notifikacije. Tek u slucaju da build pukne”, developer pocinje
primati informacije “Build failing”, nakon toga ”Still failing”. Kada build ponovo “poze-
leni”, travis prijavljuje "Fixed !". Ukratko, travis se brine o tome da developera ne ”spamira”

nepotrebnim porukama.



[Still Failing] knowhow/F18_knowhow#13 (master - fc99878) November 23, 2012 12:03 AM
w From: @, |Travis-Cl |

Te: | hernad@bring.out.ba |

Repository knowhow/F18_knowhow
Build #13  https:/ftravis-ci.org/knowhow/F18_knowhow/builds/3320498
Changeset https:/github.com/knowhow/F18_knowhow/compare/75b80e00dd40...fc98878018ef

Commit fc99878 (master)
Message testlogiranje - sql ne treba
Author Emad Husremovic
Duration 25 minutes and 41 seconds

Slika 2.6: Travis email notifikacija



3. Integracija servisa

3.1. Github i travis

Da bi se "travis” uopSte koristio, neophodno je da projekat bude hostiran na “github”-u.

Integracija se vrsi sistemom Webhook—ovaﬂ

VS0 G P YV I [ 1 LU T B LYY

| @ GitHub, Inc. & github.com
vim: How to ...with python git - The Thing About Git git Commit Policies Docbkx Maven Plugin
0% l knowhow bri... 1 knowhow bri... 1 research | Tr... 1 Ernad Husre... 1 GitLab 1 F1E knowho... 1 https:/ [fapi.tr... 1

@ . &  Explore Gist Blog Help !hernad B X B

knowhow / F18_knowhow

F18_knowhow + Repository Administration

Options AVAILABLE SERVICE HOOKS

Cff\,) Service hooks share your commits with other apps
Teams
Deploy Keys

«(s, Campfire

Plus 115 other apps!

Slika 3.1: github web interfejs za podeSenja Service hook”-ova

Github”service hook” ze podeSava unutar travis web interfejsa:

Thttp://en.wikipedia.org/wiki/Webhook. Github umjesto ”Webhooks” koristi termin ”Service Hooks”



eo0o Travis Cl - Free Hosted Continuous Integration Platform for the Open Source Community "
< /> | (2] @ hupsd wavis—ci.org ¢ | Reader | (@

&3 [0 ==

vim: How to ...with python gt - The Thing About Git git Commit Policies Docbkx Maven Plugin

i ) Google Reader (2) thoughtbot Learn R&D | Trello Editing F18 ow/RE. . Travis €1 - Free Hosted € [+ [1m

P ravis Home  Stats  Blog  Docs

knowhow %

Getting started?

Please read our guide. ft will
Accounts Repositories only take a few minutes )

4 Ernad Husremovié¢ You can find detailled docs on

Repositories: 77 creeneaorearpraiees. e o our about site.
If you need help please don't
4k bring.out Last synchronized from GitHut T— hesitate to join #travis on
Rep " o ire.freenode.net or our
e mailinglist.
knowhow/A4_knowhow OFF
4% knowhow
Repositories: 41 knowhow/asset OFF
knowhow/chef-repo-macosx-workstation OFF

4kt bring.out FM|

Feposfteres: 22 knowhow/cookbooks_knowhow OFF

4l bringout knowhow/csvimp OFF

Fepesien knowhow/dotVim OFF
knowhow/F18_knowhow ﬂ

knowhow/F18_macosx_3rd_party_install OFF

Slika 3.2: Travis web interfejs: setup github repozitorija

3.2. Github - trello integracija

Tako ”trello’ﬂ, kao agilni alat za planiranje, strogo gledano ne pripada tematici ”CI-a, pri-

kazaéemo kako se ova integracijom ovog servis realizira efektivno informisanje razvojnog

tima.
Trac
Trajectory
Travis L]
Trello ]
Twilio

Slika 3.3: Github: ”Service hooks”: trello

PodeSavamo integraciju F18 trello table (eng. board), za listu ”commits’ﬂ

https://trello.com
3detaljnije https://github.com/hernad/agile_dev_env/blob/master/CI.md#
fl18-knowhwhowerp-trello-integracija

10


https://trello.com/board/f18-knowhowerp/50af43adf5c6f78820000223
https://trello.com
https://github.com/hernad/agile_dev_env/blob/master/CI.md##f18-knowhwhowerp-trello-integracija
https://github.com/hernad/agile_dev_env/blob/master/CI.md##f18-knowhwhowerp-trello-integracija

Administration - Knowhow/ F L8_Knowhow

github.com

python git - The Thing About Git

icies Docbkx Maven Plugin

AVAILABLE SERVICE HOOKS Push List Id

WebHook URLS (0)
50af43e22602fdet32015934

ActiveCollab
Acunote Pull Request List Id
AglleBench 50ai43e22602ide32015934
AgileZen
AmazonSNS Ignore Regex
AMQP
Apoio
Master Onl
AppHarbor @I Y
Asana Consumer Token
Backlog :
Bamboo
BasecampClassic o Active
Basecamp
Boxear Update Settings
buddycloud (GitHub plugin)
Bugherd
Trello
Bugly
Bugzilla Adds a card to a Trello list for each commit when you push to GitHub. You can
optionally limit this to the master branch, and provide an exclusion regex.
Buildcoin
Campfire Install Notes
1. You wil need io create a consumer token that authorises GitHub to write to
CIA the Trello apl
CodeClimate 2. Supply the list identifier for the list you want cards added to. You may specify

a different list for pull requests to be added to than commits. You can get the
lists for a board at this api url (NB: Swap TOKEN for the token from step 1,
CoffeeDoc.info and BOARDID with the id of the board that the list is on - this is the last part of
the Trello URL for the board):

CodePorting-C#2Java
Co-Op

b PP U P P e T I S PP

Slika 3.4: Github: Parametri trello integracije

Rezultat integracije je sljedeci:

F18 knowhowERF | Trello

P 7| [ hups @ trello.com
&3 [1] E#  vim: How to ..with python git - The Thing About Git git Commit Policies Docbkx Maven Plugin

Zimbra: Inbox |  knowhow bri... |  knowhow bri... | research | Tr... |  Ernad Husre... | GitLab

F18 knowhowERP knowhowERP

Commits To Do Doing

greska sa kodiranjem opcije
Add a card... Add a card...

Add a card...

Slika 3.5: Prikaz ”commit”-a na trello listi ’Commmits”

11



Nakon svakog ”commit”-a na "F18_knowhow” repozitorij, kreira se u listi "Commits” jedna

trello kartica (eng. card):

#u  gresSka sa kodiranjem opcije in list Commits X
7 Labels
Author: veasa & Edit Labels...
https://github.com/knowhow/F18 knowhow/commit/8af39819b340
a79dadd4f31abeSeaaraadadBsch Members
Repo: F18_knowhow 2 Assign...
Branch: master
Commit Message: greska sa kodiranjem opcije Actions
# Edit the card description. i= Add checklist...
© Due date...
n0  Activity

¢’ Attach File...

+ Move...
Ernad Husremovic added this card to Commits. © Subscribe
4 a minute ago
& Archive

Card #1 More...

Slika 3.6: Git "commit” kao “trello card”

12



4. Ostalo

4.1. Travis Build matrix

U .travis.yml se moZe definisati viSe verzija radnog (eng. run-time) okruZenja.

Uzmimo za primjer "couchdb" projekat. Kod njega postoji potreba testiranja za viSe ver-
zija “erlang” radnog okruZenja. Time se formira matrica buildova za svaku verziju erlang-

a:

apache/couchdb © 1252 ¢ 242

Mirror of Apache CouchDB

Current Build History Pull Requests Branch Summary -
Build EE] Commit f325ad6 (1.3.x]
Finished - Compare d08468f6cbel..fa25ad6dbTal
Duration 2 min 44 sec Author Robert Newson
Committer Robert Newson
Message Stabilize replication id

This patch introduces a stable server-wide UUID which is used in place
of the local hostname and port number in new replication ids. This
allows CouchDB to find a valid checkpoint even if the coordinating
node's port has changed (it might be using a dynamic port, for example).

COUCHDB-1258

Config OtpRelease: R15B02, R15B01, R15B, R14B04, R14B03
Build Matrix
Job Duration Finished OtpRelease
8991 2 min 44 sec -
99.2 22 sec -
983 22 sec -
8994 2 min 12 sec -
99.5 1 min 52 sec =

Slika 4.1: Travis build matrica

13


https://github.com/apache/couchdb/blob/master/.travis.yml

4.2. Travis je linux-only CI

Ukoliko je projekat "Windows OS” orjentisan, travis se ne moZze koristiti kao CI server, iz

jednostavnog razloga Sto su build sesije isklju¢ivo “ubuntu linux”.

4.3. Jenkins CI

U tom slucaju, jenknins-ci je odlicno OSS rjeSenje http://Jjenkins-ci.org. U vari-

janti ”jenkins”-a je potrebno je obezbjediti sopstvenu “’build” infrastrukturu.

Jenkins je jedino (potpuno) rjeSenje za multiplatformske projekte kao Sto je slucaj i sa nasSim

primjer projektom materijala - "F18_knowhow”.

Jenkins je organizovan java web servlet aplikacija koja se povezuje sa razliitim agentima.

Tako bi u sluc¢aju "F18_knowhow” trebali bi uspostaviti sljedecu infrastrukturu
1. jenkins CI server, ubuntu linux server
2. jenkins linux agent, ubuntu linuxﬂ
3. jenkins windows agent
4. jenkins Mac OS X agent

Agenti obavljaju build operacije po “instrukcijama” servera. Korisnik na serveru putem web
interfejsa, Webhook-ova prati build proces. Primjetimo da je “’client-agents” princip jenkinsa
sli¢an ”build matrix” konceptu ’travis”-a ali omogucava testiranje na razlicitim operativnim

sistemima.

Ifunkciju agenta moZe obavljati i server

14


http://jenkins-ci.org

5. Zakljucak

Agilni software development snazno promovira praksu C/-a. CI znacajno utiCe na smanje-
nje technical debth-a. Dosljednja primjena CI-a omoguéava razvojnom timu da se koris-
nicima isporucuju nove verzije u najkracemo roku po okoncanju razvojnog ciklusa razvoja
software-a. Kvalitetna pokrivenost testovima, koje CI sistem svakodnevno izvrSava prije
isporuke software-a krajnjem korisniku, obezbjeduje smanjenje isporuka verzija software-a

koje unose regresije u softverski sistem[]

Na kraju, bitno je uociti proZimanje agilnog razvojnog roolset-a:
— Github/git SCM alat je vezivna tacka veine operacija i praksi agilnog developera
— Vagrant koji smo koristili za uspostavljanje testne infrastrukture(Husremovic, [2012b)
ali 1 debugiranje travis build-a

— Continous integration bez praksi koritSenja SCM-a i testiranja gubi smisao.

'Verzije koje se najbolje opisuju kolokvijalnim rije¢nikom sa: "Majstor jedno napravio, al’ dva pokvario"
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Dodatak A
Priprema F18_knowhow projekta za

travis build

Podesenje travisa je trazilo znacajne operacije, iako su Zeljeni F18 testovi bilo spremni.
Build proces obavlja build_travis.sh/ skripta. Ona obavlja sljedece:
1. instalira harbour sa google code download sekcije knowhow ERP F18 projekta
2. kreira bazu i globalne uloge koje test case-ovi koriste

3. instalira java jod-reports sa google code (eksterni “dependency” F18 za generaciju
”ODT” dokumenatd)

4. build F18_test

5. pokrece F18 testove

A.1. Headless travis podeSenja

NajviSe vremena je bilo potrebno da se realizira i testra posljednji korak build procesa po-
kretanje F18 testova. Razlog za to je Cinjenica da je F18 GUI aplikacija, a travis build sesija

na sebi nema X Windows” GUI sistem.

Travis ipak nudi rjeSenje za ovo putem headless konfiguracije build-aﬂ

A.2. Debugiranje travis build-a sa vagrant-om

Medutim, i pored svih uputa, bez moguénosti direktnog testa, u mnogim situacijama nije
moguce podesiti uspjesan build & test proces. Tu nam pomaZe mogucnost da se travis proces

pokrene lokalno u ”vagrant” okruienjLﬂ

loasis ”Open document text” format koje podrzavaju “Openoffice” i Libreoffice” aplikacije
Thttp://about.travis-ci.org/docs/user/qui-and-headless-browsers
3http://ruby-journal.com/debug-your-failed-test-in-travis-ci
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https://github.com/knowhow/F18_knowhow/blob/master/build_travis.sh
http://about.travis-ci.org/docs/user/gui-and-headless-browsers

Dodatak B
Ostale biljeske

B.1. Gemnasium ruby dependancy management

Gemnasiunﬂ je samostalan web servis koji se integriSe sa github-om. Orjentisan je iskljucivo
na praéenje zavisnosti izmedu ruby gem—oveﬂ koji se koriste u sopstevnim projektima. Iako

je orjentisam na ruby” projekte, njegov koncept je svakako vrijedan paznje.

800 hernad's Profile - Gemnasium

A
< > ][] (@ hupsa gemnasium.com & L Reader (O]
e M

5  vim: How to ...with python git - The Thing About Git git Commit Policies Docbkx Maven Plugin

F18 knowhow ERP | Trello hernad's Profile - Gemnasium Gemnasium RubyGems.org | your community... <ouchdb/.travis.yml at master -... + [m

- hernad on Gt

=
R@JW’M’@@ es e Gm []
&) © hernad/chef_vpc_toolkit [ & @ activemessaging
&) © hernad/gitlab-hook-plugin L] &> @ activerecord-jdbcmysqgl-adapter [}
& © hernad/gitlab-vagrant-vm L] & @ acts-as-taggable-on [ ]
&) @& hernad/gitlabhg [ ] & @ awesome_print
&) © hernad/gitorious [ & @ berypt-ruby
@) @ hernad/Meetr L] &> @ bootstrap-sass
« hernad/vagrant_boostrap L[] & @A builder
« hernad/vagrant_gitlab . & @ capillary ]
&) @ hernad/vagrant_graylog2 . & @ capybara L)
« hernad/vagrant_redmine [ ] & @ capybara-webkit L]
«© & @ carierwave L]
@ | & @ charlock_holmes L)
& | @& @ chosen-rails []
« & @ chronic .
[ @] & @ coffee-rails °
@ & @ colored L]

Slika B.1: Gemnasium za github "hernad” korisni¢ki racun

B.2. Drugi o travis-u

— “Thoughtbot” o travisu

'https://gemnasium.com/questions
ZRuby gems http://rubygems.org je standardizovni sistem za pristup dodatnim ruby bibliotekama i
aplikacijama
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http://playbook.thoughtbot.com/tooling-development-process/continuous-integration
https://gemnasium.com/questions
http://rubygems.org
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